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5 WERKWIJZE VOOR DE BEREIDING VAN EEN POLYMEERDISPERSIE 

De uitvinding heeft betrekking op een werkwijze voor het bereiden 
van een waterig© dispersle van een polymeer, welk polymeer is verkregen door een 
ultgangspolymeer dat monomeer-eenheden maleTminezuuranhydride (MZA) en 
10 vinyiaromatische monomeereenheden bevat op te lessen in een waterige opiossing 
van NH3 of een amine en deze opiossing aan een Imldlseringsreactie te ondenwerpen. 

Een dergelijke werkwijze Is bekend ult EP-A-1060197. In EP-A- 
1080197 wordt een werkwijze beschreven, waarin styneen maleTmlnestuur anhydride 
copolymeer (SMA) wordt opgelost In ammonia, waarbij de verhouding tussen ammonia 
15 en MZA gelijk of groter is dan 2:1. De SMA wordt in dit proces tot ma^maal 75 % 

geTmldteeerd. VoHedlge imidisering In dit proces lefdt tot de vorming van een Instabiele 
dispersle met een zeer brede deel^'esgrootte verdeRng. 

Een deigeiljke, deel^es bevattende dispersle vindt haartoepassing 
ais coating voor papier, dat hiermee van een topcoat wordt voorzlen. BIJ het 
20 aanbrengen van de dispersle op papier wordt gebrulk gemaakt van een coater. Een 
nadeel van de bekende dispersle is, dat bij het drogen en het kalanderen de deeltjes 
samenvloeien, waardoor fllmvomning optreedt Deze filmvorming verNndert een snelle 
afvoer van een opios-, of verdeelmiddel als het papier wordt ondenvorpen aan een 
drukproces op basis van een opgeloste inkt respectievelljk een inkt op basis van een in 
25 een verdeelmiddei gedlspergeerde inkt. 

Doel van de vinding Is te vcorzien in een voor paplercoating 
geschikte dispersle die bij drogen en kalanderen geen filmvonming vertoont, en 
waarvan de structuur van de deeltjes by drogen behouden blljfl. 

Dit doe! wordt bereikt, doordat de reactie wordt ultgevoerd In 
30 aanwezigheld van een alkali-zout van styreenmaleYminezuuranhydrlde copolymeer met 
een molmassa van 500 tot 10.000 kg/kmol, bij vooriceur ca. 1000 kg/kmol, een MZA- 
gehalte van meer dan 30 mol % en temperatuur waarbij, en tijd gedurende weike de 
reactie wordt ui^evoerd, zodanig gekozen worden dat een volledige imldiseringsgraad 
wordt bereikt. 

3S Hierdoor wordt voorzlen In een dispersle, weIke bij het coaten geen 

filmvorming vertoont en waarvan de strurtuur van de deeltjes behouden blljfL 
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Voordeel van een dergelijke topcoat !s dat ze microporeus is, 
waardoor opios-, en verdeelmlddelen van een inkt snel worden afgevoerA 

In de werkwijze volgens de uitvinding wordt het urtgangspolymeer 
opgelost in water, al dan niet voorzien van een emulgator Vervolgens wordt hleraan 
5 toegevoegd een waterige opiossing van NH3 of een amine, hlema aangeduid als een 
R-NH2 opiossing, waarbij R gekraen wordt utl de reei<s H, alkyi met 1-18 C atomen en 
aryl. Bi] voorkeur Is R waterstof. 

Het uftgangspolymeer wordt tevens in een contact met een alkali-zout 
van SMA met een molmassa van 500 tot 10.000 kg/kmol. bij voorkeur ca. 1000 g/mol, 
10 een WIZA-gehalte van meer dan 30 mol %. Bij voorkeur is het alkaiizout een 
kaUumzout. 

Het uitgangspolymeer waarmee de dispei^ie wordt bereid bevat 
monomeereenheden MZA en vinylaromatlsche monomeereenheden. Gescliikte 
vinylaromatisclie monomeereenheden bljvoorbeeld styreen en alfa-methylstyreen. 
1 5 Bij voorkeur bevat het uitgangspolymeer monomeereenheden s^een. 

Een copotymeer bevattende vinylaromatlsche monomeereenheden 
en monomeereenheden MZA kan met behulp van de bekende werkwijzen worden 
bereid, zoals bljvoorbeeld met behulp van de werkwijze beschreven voor de bereiding 
van een copolymeer van monomeereenheden MZA en styreen, door Hanson en 
20 ZImmemian, Ind. Eng. Chem., vol. 49, nr 11 (1957) p.1803-1807. 

Bij voorkeur bevat het uitgangspolymeer 22-36 mol% 
monomeereenheden maleTnezuuranhydrlde en 64-78 mo!% monomeereenheden 
styreen. Hierdoor verioopt de Imidisate relatief snel en kan een dispersie worden 
vervaardlgd van een polymeer met een giasovergangstemperatuur van meer dan 
25 160^C. 

De molmassa van het uitgangspolymeer kan tussen naime grenzen 
variSren. Bij voorkeur heeft een uitgangspolymeer een massagemiddetde 
molecuulmassa tussen de 10.000 en 300.000 kg/kmol. Met meer voorkeur ligt de 
massagemiddelde molmassa tussen 60.000 en 150.000 kg/kmoL Hierdoor wordt een 
30 relatief hoog vastestofgehalte bereikt. 

In de werkwijze volgens de uitvinding kan het uitgangspolymeer 
samen met een waterige opiossing van NH3 of een amine en het alkall-zout van 
styreen maleTminezuur anhydride copolymeer in een In een autoclaaf worden gebracht, 
waarbij de temperatuurtenmlnste 120*C bedraagt» de molaire verhouding van 
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monomeereenheden MZA en NH3. of fk/lZA en ainine, in het algemeen ligt tussen de 
1:1 enl ;5 en waarbfj de druk zo hoog is dat de waterige oplossing niet gaat koken. 
De tjjd die nodfg is om de M2A-monomeereenheden in het uitgangspolynieer 
nagenoeg volledig te fmidiseren is afhankelijk van de gekozen temperatuur, dnjk, de 
5 reactor, de uitgangshoeveelheden en dergelijke, en kan eenvoudig experimenteel 
worden bepaald. Oe imidiseringsreactle kan worden gestopt of althans sterk vertraagd 
worden door de temperatuur te varlagen tot beneden 96^C. 

In een voorkeursuitvoeringsvorm van de werkwyze ligt de 
temperatuur tussen de 150 en 160^C omdat bij deze temperatuur een qua 

10 eigenschappen en samenstelling zeer goad gedeflnleerde dispersie met een hoge 
reproduceerbaarheid verkregen kan worden. De molaire verhouding van 
monomeereenheden MZA en NH3 of MZA en amine, is bIj voorkeur ongeveer 1:1, 
omdat bij een grotere verhouding de verkregen dispersie een onaangename geur en 
een verhoogde pH heeft. De molaire verhouding Nl-la : MZA of amine; MZA is ten 

15 minste 1. BiJ een lagere verhouding vindt geen voliedige imidisering plaats, BiJ voorkeur 
wordt ammoniak of een alifatrsch amine gebruikt, welk allfatisch amine een primair 
amine is. Voort)eelden van gesohikte amines zljn butylamine en stearylamine, 

Een voordeel van de werkwijze voigens de uitvinding is, dat Hlermee 
een dispersie kan worden gemaakt met een vastestofgehatte van meer dan 30 gew.% ;. 

20 en zeifs van meer dan 40 gew.%. 

Een verder voordeel van de uitvinding is, dat hiermee een dispersie 
kan worden gemaakt, waarvan de deettjesgrootte kleiner is dan de golflengte van 
zichtbaar iicht. In het algemeen ligt de gemiddelde deeltjesgrootte tussen 20 en 400 
ixm. 

25 De uitvinding heeft tevens betrekking op een waterige dispersie van 

sen polymeer, dat monomeer-eenheden maleinezuuranhydride (MZA) en 
vinyiaromatlsche monomeereenheden bevat met het kenmerk dat het MZA nagenoeg 
volledig germidlseerd is en de dispersie een vastestofgehaite van meer dan 30 gew %. 
en bij voorkeur meer dan 40 gew.%bevat. Een dergelijke dispersie heeft het voordeel 

30 dat ze, nadat ze op papier is aangebracht snel droogt en geen splitting vertoont. 

Tijdens het aanbrengen in fiimperstoepassingen treedt geen of relatief weinig misting 
op. 
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Bij voorkeur bevat de waterige dispersie een polymeer waarvan de 
vinylaromatische monomeeraenheden styreen zijn en \A^arvan de 
gfasovergangstemperatuur meer dan 1S0°C bedraagt. 

Een verder vcordeel van de dispersie volgens de uitvindmg is, dat 
5 deze een relatief smalle deeltjesgrootteverdeling heeft. 

De uftvinding heeft eveneens betrekkfng op samenslelllngen vpor 
papiersizing. filmpers of papiercoating die de dispersie volgens de uitvlnding bevatten- 

Samenstellingen voor papiersizing bevatten naast een dispersie. 
verkrljgbaar met behulp van de werkwijze volgens de uitvindmg een of meer van de 
10 gebmikelfjke toeslagstoffen. BIJ voorkeur wordt de samenstelling volgens de uitvinding 
gekenmerfct doordat de samenstellfng als toeslagstoffen kan bevatten zoals zetnoeeK 
poIyviny!aIcohol hyperbranched polyester amides (Topfcw^ne^), fatexen of andere 
bindmiddelen. Deze dienen ertoe te verhinderen dat een coating bereld met de 
dispersie volgens de ultvmdfng scheuren vertoont 
15 De hoeveelheid dispersie die de samensteliing bevat, is biJ voorkeur 

2:odanig dat de hoeveelheid polymeer, dat wil zeggen het drooggewicht aan 
polymeerdeeHJes in de dispersie tussen de 0,1 en 100 gew.% Ifgt. betrokken op het 
totale drooggewicht Bij nadere voorkeur bevat een samensteliing voor paperstzing 
tussen de 90 en 95 gew.% drooggewicht aan polymeer-deeltjes, betrokken op het 
20 totale drooggewicht. Een samensteliing kan bijvoorbeeld wordan bereid door aan een 
opiossrng van de overfge toeslagstoffen in water, een bepaalde hoeveelheid van de 
dispersie volgens de uitvinding toe te voegen. 

De uitvinding heeft ook betrekking op papier voorzien van een papiersizing, of 
papiercoating volgens de uitvinding. . 
25 De uitvinding zai nu worden toegelicht aan de hand van voorbeelden. 

echter zonder daartoe beperkt te zijn. 

VOORSEELDEN EN VERGELIJKENDE EXPERIMENTEN 

30 KarakteriserinQstechnjeken 

PCS-metinqen 

De gemiddelde hydrodynamische straai van de polymeerdeeltjes 
werd bepaaid met behulp van Photon Correlation Spectroscopie (PCS). Gemeten werd 
35 met een opsteliing van ALV-Laser Vertriebsgeselischaft mbt-i uit Langen. Puitsland 
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(Coherent Innova 90 ion-argm laser, gebruikt werd de blauwe lijn (488 nm), vermogen 
50 mW). Het signaal werd opgevangen met behulp van een photon-mulfipller van 
Thom-Emi. gemonteerd op een ALV/SP-86^53 lasergoniometer (voedFngsspanning 
photon-muftiplier ongeveer 1700 V, meethoek 90"). Het signaal werd verwerkt door een 
ALV SOOO Multiple Tau digital correlator ultgerust met de ALV5000/E voor Windows- 
software, De method© van cumulantenanafyse is gebruikt om de meetdata te 
verwerken en de Stokes-Einsteln- relatie is gebaiikt orn utt de gemeten 
diffusiecogffident een hydrodynamische straal te bepalen, 

Voor de PCS-meting werden de monsters verdund in 
gedemlnerallseerd water dat van te voren was geflltreerd over een filter met 
filteropeningen met een doorsnede van 0,2 pm. De monsters die na uitvoering van een 
werkwljze volgens de uitvoering waren verkregen werden 500 keer verdund (tot een 
concentratie van ca. 0.04 gew.% vaste stof of lager), en de monsters die waren 
verkregen na uitvoering van een Vergelijkend Experiment werden 50 keer verdund, tot 
ca. 0,4 gew.% vaste stof. 

De meetcel werd voor de metingen gespoeld met stofvrij water en 
vervolgens drie keer met de te meten monsteroplossing. Een aantal monsters, 
afkomstig van de Vergelijkende Expeiimenten, was niet stabiei in water Om daze 
monsters te stablliseren werd een buffer met pH 9 ± 0,02 (Titrtsoi van Merck) of een 
10*3 1^ waterlge NaOH-oplossIng gebruikt 

VastestofaehaltB 

Het vastestofgehalte (VSG) ward bepaald met behulp van een 
infrarood droog/weeg-apparaat, type Mettter LP16/PM600. Als er na reactle nog 
25 polymeer aanwezfg was, werd dit voor het bepalen van het gehalte aan vaste stof 
afgefiltreerd over een paplerfilter (MN640m medium retention and filtration speed van 
iWacherey-Nagel uit Duitsland) Indien nodig werd daarvoor gefiltreerd over een metalen 
zeef met zeefgaten van 250 ^rni breed. Het gehalte aan vaste stof van de resulterende, 
voor het oog heldere. flltraten werd ven/olgens bepaald op de aan de vakman bekende 
30 wijze. 

pH^metinaen 

IVIet een Knick 752 CI, nr 051489 pH-meter werden pH-waarden 
gemeten. De pH-meter werd geljkt bij 20**C met bufferoplossingen met een pH van 
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respectlevelijk4,00{crtraat/HCI-buffer). 7.00 en 9.00 van de firma Merck, en was 
voorzjen van een glaseiektrode (3M KCI). De pH van de monsters werd bepaald bij 
20*C. Monsters van Veigelijkende Experimenten werden, indien het gehalte aan vaste 
stof hoger was en daarmee de viscosrtelt ook, verdund tot een geiialte aan vaste stof 
5 van ongeveer 1 0 gew.%. Dispersies werden niet verdund. 



Bepallno van de Imldlseringsaraad 

De imidiseringsgraad van de waterige dispersies kan bijvoorbeeld 
worden gemeten met behulp van Raman-FTIR-spectroscopie door de intensiteft van 

10 absorpties te relateren aan de intensrteit van dezelfde absorpties gemeten voor een 
volledig gelmldleeerde en een volledig ongeTmidiseerde refenentieverbinding. De 
sfgnaien werden voordat er berskeningen werden uitgevoerd genonnaiiseerd op de 
absorptiesignalen afkomstig van de aromaatringen in de polymeerketens. BQ de 
uitgevoerde metingen werd near de volgende absorpfaebanden gekeken: 

1 5 -C=0 band van fmidee (rond 1 768 an-1 , relatlef stert< signaal) 
-C-O band van anhydrides (rond 1860 cm«-1) 

-C^^O band van zuurgroepen (rond 1715 cm-1, relatief 2wak signaal). Als 
referentlemonsters werden gebruikt een waterige ammoniakoplossing van een 
polymeer vervaardlgd uit 26 moi% maleinezuuranhydride en 74 mol% styreen, 
20 gemaakt met een NH3;MZA-mofverhoudlng van 3:1, bIj SO^C (geen imidegroepen) en 
een geimidiseerd SMA-poeder dat was bereid door 2 g SMA (28 gew.% MZA-; 72 
gew,% styreen; molgewicht 110-000 kg/kmol) met 0,50 g ureum te mengen In een 
dubbelschroefsminhextnjder bij 240^0 gedurende 5 minuten, met een toerental van 
100 rotaties per minuut 

25 

Contacthoekmetfnaen 

Contacthoeken werden bepaald met de contact hoekmeter 
"Digidrop"van GBX, (Roman. Frankrijk). Op het monster wordt 0.6 mg water 
aangebracht en de contacthoek wordt gemeten op basis van een film van 2S0 
30 beelden/sec. 



Voorbeeld i 

In een dubbelwandige oiievenA^armde reactor van 1 liter waarin 
geplaatst een turbine roerder, werd 140 gram gemalen SMA opgelost in water. De 
35 SMA heeft een MZA gehaite van 26 % en een molmassa van 80 000 kg/kmol. Hieraan 
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wordt een 25 % oplossing van NH3 toegevoegd In een M2A:NH3 ratio van 1:1 Verder 
wordt een kalium-zout van een SMA met en molmassa van 1000 kg^mol met een MZA 
gehalte van 48 % toegevoegd. De verhouding K-zoutSMA - 0,03 :1. De reactor werd 
vervolgens tot 700 ml afgevuld met water en met stikstof op een druk van 0,2 Mpa 
5 gebrachL De temperatuur werd op 160^0 gebracht en het toerental van de roerder op 
800 rpm. De druk in de reactor is ca 0,8 MPa. Na 6 uur is een polymeerdispersle met 
een vastestofgehalte van ca 20 gew.% gevormd met deeltjes tussen 80 en 120 nm; de 
MZA In deze deeltjes Is volledig geimidlseerd; De Tg van het polymeer llgt tuesen 190 
en 200''C. De pH van de dispersie is 6,8. 

10 

Voorbeeld II 

In een dubbelwandige olieverwarmde reactor van 1 liter waarin 
geplaatst een turbine roerder, wordt 245 gram gemalen SMA opgelost in water, 
waaraan 0,2 gram Surfinol van Air Products werd toegevoegd. De SlUIA lieeft een l\AZA ; 

15 gehalte van 26 % en een molmassa van 80 000 kg/kmol. Hieraan wordt een 25 % 
oplossing van NH^ toegevoegd In een MZAiNH^ ratio van 1 :1 . Verder wordt een 
kalium«zout van een SMA met en molmassa van 1000 kg/kmoi met een MZA gehalte 
van 48 % toegevoegd. De verhouding K-zoutSMA = 0,03 !l« De reactor werd 
vervolgens tot 700 ml afgevuld met water, De temperatuur wordt op 160''C gebracht en 

20 het toerental van de roerder op 800 rpm, De druk In de reactor is ca 0,6 MPa. Na 6 uur ' 
Is een polymeerdispersle met een vastestofgehalte van ca 35 gdw.% gevormd met 
deeltjes tussen 80 en 120 nm; de MZA In deze deeltjes is volledig geimkiiseerd. De Tg 
van het polymeer iigt tussen 190 en 200^0. De pH van de dispersie Is 6,9. 

De dispersies utt beide voorbeelden vertonen geen filmvormende 

25 elgenschappen, bij het drogen. De contac^oek van de op papfer aangebrachte 
dispersies is in beide gevallen Kleiner dan 40^. 

Veraelljkend Experiment A 

Een dispersie werd bereid door 3.0 kg van een SMA-poIymeer 
30 bestaand uit 26 gew.% monomeereenheden MZA en 74 gew.% monomeereenheden 
styreen (SMA sz26080, met een opiosviscositeit 0.35 dl/g (0.2 g SMA per dl tetra- 
hydrofuraan (THF), 25*'C), geleverd door DSM uit Nederland) met een oplossing van 
NHg in gedemineraliseerd water in een autoclaaf van 10 liter te brengen. De 
verhouding tussen MZAiNHa is 1:2. De autoclaaf was voorzien van een roerder en van 
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middelen om tijdens de reactie monsters u'rt de reactor te nemen. De druk In de 
autoclaaf werd vervolgens met behulp van N2 opgevoerd tot 0,6 MPa. Er ward geroerd 
met een snelheid van 210-21S omwenteiingen per mfnuut. De autoclaaf werd 
verwarmd met een snelheid van 4X/min tot 140°C. Daarbij Hep de druk op tot 1 MPa, 
5 Na 25 minuten werd de tmidlsehngsreactie gestopt door de reactietemperatuur tot 
50^C te verlagen. De berelkte imidlseringsgraad bleek 65% te zijn. Het 
vastestofgehalte van de dlspersie v\^s 20 gew. %. De deeltjes van de dispersle 
vormden een film wanneerze met een kalander op papier werden aangebracht. 
De contacthoek bedroeg 65°. 

10 

Veraeliikend Experiment B 

8MA met 26 % MZA molgewicht 80,000 g/mol en MZA: KOH ratio 
van 1 : 0,2 en een MZA : NH» ratio van 1: 0, 75 werden samengebnacht in een autoclaaf 
van 10 liter. De autoclaaf was voorzjen van een roerderen van middelen om tijdens de 

1 5 reactie monsters uit de reactor te nemen. De druk in de autoclaaf werd vervolgens met 
behulp van N2 opgevoerd, tot een druk van 4.10^ Pa. Er werd geroerd met een 
snelheid van 300 omwentellng^ per minuut. De autoclaaf werd v»wannd tot 140 C. 
Daarbij liep de druk op. Na 21 ,5 uur werd de reactie gestopt door de 
reactietemperatuur tot kamertemperatuurteverlagen. Detotaie massa aan 

20 uitgangsstoffen in de autociaaf aan het begin van de reactie was ongeveer 7,5 kg. De 
totale hoeveeiheid uitgangsstoften die wordt gebrulld Is niet of nauweiljks van invloed 
op het resultaat van een bereiding. 

Veri<regen werd een dispersle met een pH van 6,9 en een 
vastestofgehalte van 21 gew.%. Deeltjesgrootte ca. 100 nm; De dispersle b^it 

25 filmvonnende eigenschappen. De contacthoek bedroeg 70"". 

De contacthoeken van de coatings bereid met de dlspersles volgens 
de uitvlnding zljn aanmerkelijk lager dan die weike werden bereid met de bekende 
dlspersies. Dit toont aan dat met de dispersies volgens de uitvlnding een coating kan 
worden vervaardigd, die een veei snellere afvoer van water bezit dan een coating 

30 bereid met een bekende dispersle. 
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CONCLUSIES 



Werkwijze voor het berelden van een waterige dispersie van een polymeer, 
welk polymeer is verkregen door een uitgangspolymeer dat monomeer- 
eenheden maleTnezuuranhydrid© (MZA) en vinylaromatlsche 
monomeereenheden bevat op te lossen in een waterige oplo$slng van NH3, of 
een amine an deze opiossing aan een Imidlseringereactlete ondenA/erpen» 
met het kenmerk dat de reactie wordt uitgevoerd In aanwezrgheid van een 
alkall-2out van styreenmaleiminezuuranhydride copolymeer (SIWA) met een 
molmassa van SOO tot 10,000 kg/kmol, bij voorkeur ca. 1000 kg/kmol, een 
MZA-geha!te van meer dan 30 mol % en temperatuur waarbij, en tijd 
gedurende weike de reactie wordt uitgevoerd, zodanlg gekozen worden dat 
een volledige imidiseringsgraad wordt berelkt. 

Werkwijze volgens conclusie 1, waarbij het alkailzout een kallumzout is, 
Werkwijze voigens een der conclusie 1 of 2, waarbij de molaire verhoudlng 
tussen MZA en het NH3 of het amine 1:1 is. 

Werkwijze voigens een der conclusies 1-3, waarin het uitgangspolymeer 18- 
50 mol% monomeereenheden maleTnezuuranhydride en 50-82 mo)% 
vJnylaromatische monomeereenheden bevat. 

Werkwijze voigens een der conclusies 1-4, waarbij de vinylaromatische ' 
monomeereenheden styreen zijn, ^ 
Werkwijze voigens en der conclusies 1 -5, met het kenmerk dat het 
uitgangspolymeer 22-36 mol% monomeereenheden maleVnezuuranhydride en 
©4-78 mol% monomeereenheden styreen bevat. 
Werkwijze voigens een der conclusie 1-8, waarbij de molmassa van het 
polymeer tussen 60.000 en 150.000 kg/kmoI bedr^agt 
Waterige dispersie van een polymeer, dat monomeer-eenheden 
maleTnezuuranhydilde (MZA) en vinylaromatlsche monomeereenheden bevat 
met het kenmerk dat het polymeer nagenoeg volledig geimldfeeerd is en de 
dispersie een vastestofgehalte van meer dan 30 gew % bevat 
Waterige dispersie voigens conclusie 8 waarbij de vinylaromatlsche 
monomeereenheden styreen rfjn en de Tg van het polymeer meer dan 19Q^C 
bedraagt. 
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10. Samenstelling voor papiersteing, of papierooating bevattende een waterige 
dispersie volgens een der conclusles 8 of 9. en een of meer gebruikelijke 
toeslagstolfen. 

1 1 . Gebruik van de samenstelling voor paplersizing volgens conclusle 1 0 voor de 
5 bereiding van papier. 



^^020 04.10,2002 16:00: 



UiTTREKSEL 

De uitvinding heeft betrekking op een werkwijze voor het bereiden 
van een waterige dispersle van een pplymeer, welk pclymeer is verkregen door een 
5 uitgangspolymeer dat monomeer-eenheden maleTnezuuranhydride (MZA) en 

vfnylaromatische monomeereenheden bevat op te lessen In een waterige opiossing 
van NHa of een amine en daze opiossing aan een imidiseringsreactie te ondenA/erpen 
waarbij de reactie wordt ultgevoerd in aanwezlgheid van een alkali-zout van 
styreenmaleiminezuuranhydride copoiymeer (SMA) met een molmassa van 500 tot 
10 10.000 kg/kmol, bij voorkeur oa, 1000 kg/kmol, een IVIZA-gehalte van meer dan 30 mol 
% en temperatuur en tijd zodanig gekozen worden dat een volledige imidiserlngsgraad 
wordt bereikt, 

De uitvinding heeft tevens betrekking op een waterige dispersle van 
een polymeer, dat monomeer-eenheden maleTnezuuranhydride (MZA) en 
1 5 vinylaromatlsche monomeereenheden bevat met het kenmerk dat het polymeer , 

nagenoeg voliedig geimidiseerd is en de dispersle een vastestofgehalte van meer dan 
30 gew% bevat. 
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